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Ueber die Pilzkrankheit der Fliegen und die neueste iu 
0beritalien herrschende KranMleit der Seidenraupen mit 
Parasitenbildung, nehst einer Zusammenstellung der wich- 
tigsten plhnzlich,parasitischen Krankheiten, welche yon 

Insekten und Myriapoden bekannt sind. 
Von Professor Dr. Lebert.  

(ttierzu Taf. Vl.) 

M i t  Recht wenden sich die. besseren wissenschaftlichen Aerzte 

unserer Zeit mit einer gewissen Vorliebe den pflanzlichen parasi- 

tischen Krankheiten des Menschen und des Thierreichs zu. I)ieser 

Zweig der vergleichenden Pathologie hat schon an und flir sich 

ein grosses Interesse, wird aber noch ganz besonders wichtig, weil 

sein Verhiiltniss zur Entstehung und Ausbreitung einzelner Krank- 

heiten, zu den Zersetzungsprodukten krankhafter Theile vielfach in 

das Studium der Pathogenese eingreift. Auf der anderen Seite 

sind auch gewiss genaue Studien fiber Parasitismus besser als alle 

Dialektik im Stande, die immer wieder auftauchende Uebertreibung 

des Miasma oder Contagium animatum auf den Bodea der Beob- 

achtung zuriickzuweisen. 

Schon seit vielen Jahren mit einer gewissen Vorliebe mit dem 

Studium der niedrigsten Organismen des Thief- und Pflanzenreichs 

besch~iftigt, hatte ich reich bereits frtiber mit den pflanzlichen Pa- 

rasiten mehrfach befasst, indessen gerade in den letzten Jahren 

dieselben wieder hei Seite liegen lassen, als fiir reich dieser 6egen- 

stand durch die so griindlicheLl und allseitigen StudienVirchow's 

fiber die Pneumonomycosis aspergillina wieder ein neues und reges 

Interesse gewann. Auch schien mir schon l~ingst ein tieferer Zu- 

sammenhang zwischen jenen grossen Seuehen der Kulturpflanzen 
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und den noch besonders in den letzten Jahren so hiiufigen Ver- 

schimmelnngen lebender Thiere zt~ bestehen. 

Als ich daher im September vorigen Jahres im Wadtland eine 

ausserordentliche Sterblichkeit der Fliegen mit Verschimmelungs- 

erscheimmgen beobachtete, war ich besser als je vorbereitet, diese 

Krankheit an und fiir sich einer grtindliehen Prtifung zu unter- 

werfen und daran eine Reihe van eigenen und bibliographischen For- 

sehungeu fiber pflanzlichen Parasitismus niedercr Thiere zu kntipfen. 

Naehdem ich zuerst in Bex nut mit eiuem unvollkommenen 

Mikroskope, welches ich bei einem Verwandtcn in dem Nachlasse 

des Herrn van C h a r p e n t i e r  fund, einige erste Untersuchungen 

angestcllt hatte, kehrte ich mit einem reichlichen Vorrath dieser 

kranken Fliegen nach Ztirich zurtick, wo ich dean bald zu meiner 

grossen Freude in der T)~phnsabtheilung des Absonderungshauses 

die Fliegenkrankheit so massenhaft untersuchen konnte, dass ich 

nach den verschiedensten Richtungen bin die Krankheitserschei- 

nungen und ihre Ver~inderungen zu durchforsehen im Stande war. 

Erst nachdem meine Untersnchungen beinahe vollendet waren, fund 

ich, dass bereits einzelnen Forschern diese Erscheinung aufgefallen 

war und dass ktirzlich Ferdinand C ohn in Breslau eine griindliche 

Arbeit fiber diese Krankheit bekannt gemach~ hatte. Merkwtirdiger- 
weise batten mir gerade sehr competente Botaniker ihre Unkennt- 

hiss literarischer 1Nachweise versichert, und rand ich auch in dem 

neuen Werke R o b i n ' s ,  tiber pflanzliche Parasiten des Thierreichs 

nur hiJehst ungentigende Notizen. Als ich mir endlieh auch dig 

hrbeit Cohn ' s  durch die gtite des Herrn Prof. 5Iiigeli verschaffen 

konnte, land ich, dass es sich doch der Mfihe !ohnte, meiae Ar- 

beiten hiertiber bekannt zt~ rnachen. Nachdem ich am 27. October 

meine siimmtlichen Untersuchungen fiber diesen gegenstand der 

Ziiricher naturtbrschenden Gesellscbaft vorgelegt hatte, begann 
ich dana bald, dieselben nebst zahlreichen Abbildungen in den 

Denkschriften der schweizerischen natudorschenden gesellschaft be- 
kannt zu machen, lch werde hier aus derselben nur das Wich- 

tigste hervorheben, aber dann sp~iter etwas ausftihrlicher das vor- 
liegende Material fiber pflanzlichen Parasitismus der Insekten nnd 

Myriapoden zusammenstellen. 
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Schon w'~ihrend ieh mit dec Fliegenkrankheit besch~iftigt war, 

hatte ich mir an Muscardine gestorbene Seidenraupen verschaift 

und mit denselben ~nannigfach experimentirt. Ganz besonders abet 

wurde bald racine Aufmerksamkeit auf eine neue, in der Lombar- 
dei in hohem Grade verhecrende Krankheit des [nsekts der Seide 

gelenkt, welche ich nach spliteren Forscbungen gcradezu als De- 

generation desselben bezeichne und in welcher ich auch mit Herrn 

Prof. F r e y  constant einen einzeiligen Parasiten fand. Unsere ge- 

meinschaftlichen hiertiber angestellten anatomischen und mikrosko- 

pischen Untersuchungen werden w~r spiiter in einer gri~sseren At- 

belt, wahrscheinlich in den Annales des sciences naturelles, bekannt 
machen. Eine vorl~iufige Mittheilung tiber diesett Gegenstand haben 

wit, um unser Prioritiitsrecht zu wahren, am 10. November 1856 

der Ztiricher naturforschenden Gesellscha[t gemacht. Dis wich- 

tigsten Ergebnisse hierfiber werde ich auch in dieser Arbeit zu- 

sammenstellen und Einiges tiber die Verbreitung und den Zusam- 

menhang der Krankheit mit den grossen Caiamit~iten der Kartoffel- 

und Traubenkrankheit, dutch grtissere klimatische Perturbationen 

veranlasst, beibringen. Somit ~ird also die vorliegende Arbeit in 

drei Tbeile zerfallen. "In dem ersten wird dis Pilzkrankheit tier 

Fliegen besprochen werden, in dem zweiten die in den ~letzten 

Jabren immer mehr tiberhandnehmende Degeneration des insektes 

tier Seide, in einem dritten Thene cndlich wird sine Uebersicht 

des fiber pflanzliche Parasiiea der Insekten und verwandter Thier- 

klassen Bekannten gegeben werden. 

I, Yon der Pilzka'ankheit der Fliegen, erzeugt dutch ~Iyiophyton 
Cohnii; Lebert .  

Bercits gcgen Ende des vorigen JahrhUnderts erwlihnt d e Geer*) 

der Pilzkrankheit der Fliegen, dutch welehe dcr Leib ausgedehnt und 
die Bindehaut zwischen den Ringen gespannt wiirde. Goethe**)  

hat nicht bins die Krankheit seibst gekannt, sondern auch die 

*) hbhaadlung zur Geschichte der Insekten~ fibersetzt yon Goetz% ~Iiirnberg 
1788. Bd. VI. S. 38. 

**) Itefte zur Morphologie. I. S. 292. 
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Thatsache ricbtig gewtirdigt, dass erst nach dem Tode tier die 

Fliegen umgebende Pilzstaub entstebe und aus dem Innern der 

Fliege herstamme, iNees yon  E s e n b e e k * )  hat zuerst mikrosko- 

pische Untersuehungen fiber diesen Gegenstand angestellt und die 

Pilzsehliinehe, sowie die Sporenabscbntirung besehrieben. Das Fri e- 

s i s c h e  Sporendonema museae gehi~rt offenbar nicht hierher. Die 

im Jahre tS36 yon Herrn Dumeri l  der pariser Akademie ge- 

machte iViittheilung tiber die Fliegenkrankheit geht durchaus in 

keine genauen 9etails ein. Ebensowenig scheinen Fo l l i n  und 

L a b o u l l ~ m  dieselbe genauer untersucht zu haben. Weitaus die 

beste Arbeit tiber diesen Gegenstand ist die yon Gohn ~ ) ,  wel- 

eher denselben zuerst monographisch bearbeitete; indessen hat er 

den nieht gl~ickliehen Namen Empusa gew~blt, weieher bereits fiir 

ein Orthopterengenus vergeben ist, ferner habe ich die Itrankheit 

im Lebenden, die Erscheinungen mit blossem Auge nach dem Tode 

nieht nur etwas vollst~ndiger beobachtet, worauf ich weniger Werth 

lege, sondern aueh dadarch fiber die Genesis und den Ort der 

Sporenabsebntirung and die Zerst~irung innerer Organe manches 

nieht Unwichtige gefunden. So  ist es mir aueh zuerst gelungen, 
naehdem Cohn und ich selbst frfiher mit den grossen Sporen zu 

impfen versucbt batten, dureh alas milehige Blut kranker Fliegen 

das Uebel zu iibertragen, sowie ich aueh in den Details tier ersten 

Bildung der Pilzelemente im Blute, ferner in der yon Cobn an- 

genommenen Dreigliedrigkeit der vollkommenen Pflanze in manchen 

Punkten yon ihm abweiche. Wie alle frfiheren Arbeiten des ge- 

nannten hutors enth~lt aber aueh diese so viel Vortreffliches und 

hat mir fiir denselben eine so hohe Achtung eingefi(isst, class ieh 

nieht angestanden habe, ibm die neue Art zu dediciren. M~ige 

Iterr Ferdinand Cobn daraus erkennen, dass trotz den in einigen 

Punkten abweiebenden Beobachtungen meine hnerkennung seines 
Verdienstes auf diesem Gebiete eine nieht minder aufriehtige ist. 

*) Nova aeta head. s Leop.-Car. Nat. cur. u XV. p. I | .  1831. 
**) Empusa muscae und die Krankheit der Stubenfliegen. I)enkschriften der 

Wiener hkademie 1855. 



7~ 

B e s c h r e i b u n g  der  Pf ianze  u n d  dor Krankhe i t .  I ) iagnose .  

M),ioph~ton nov. gen. Lebe r t .  
Empusa Cohn. - -  Entoph-~ton, e duabus, interdum tribus 

cellulis, quarum una in insecti alvo, e parva spora evoluta, mycelii 
instar, tortuosa et ramificata, superne prolongata, dilatatur et in 
apice primum coarctata, dein in sporam distinctam et magnam transit. 

M~ioph?ton Cohni i ;  Leber t .  

Cellula myceliformi 0,01 .... ad 0,0125'n 'n lata, sursum clavi- 

formi~ spora subrotunda, vel campanuliformi, 0,025 mL~ lata. 
Hab. in muscae domesticae sanguine, in abdomine et inter- 

dum in intestinis; e parvis sporis evoluta, viscera fills et cel- 
lulis m~yceliformibus circumdat, destruit, post muscae mortem con- 
junctivam interarticularem atque inferiorem abdominis partem per- 

forat et sporas in muscae superficiem et circa earn projicit. 
Nach dieser I)arstellung der botanischen Charaktere woilen 

wir nun diese complicirte Parasitenkrankheit in ihren verschiedenen 

Phasen verfolgen. 
Aussehliesslich herrscht die Krankheit unter den Stubenfliegen 

(Musca domestica) und htichst auffallend war es mir~ dass die 

ihr so sehr ~ihnliche Stomoxis calcitrans in keinem der vielen 

yon mir untersuchten Exemplare Spuren eines Pilzes zeigte. I)as 
Gleiche habe ich auch v0n den Musca vomitoria und anderen 
Fliegenarten constatirt. Ueber den allerersten Beginri der Krank- 
heit fehlt es an Beobachtungen, denn da dieselbe erst gegen Ende 
des Sommers auftritt, hat man vernachliissigt, scheinbar gesunde 
Fliegen in einer frtiheren Jahreszeit zu untersnchen. Nachdem ich 
im letzten October bereits viele kranke Fliegen untersucht hatte, 

ring ich eine grosse Menge scheinbar noch vollkommen gesunder 
ein und war erstaunt, bei einer gewissen Menge unter ihnen das 

sonst klare Blut der verschiedenen Ktirpertheile iiberall yon mil- 
chiger Trtibung zu finden, eine Trtibung, die nur ,con den sp~iter 
zu beschreibenden jungen Pilzelementen herrtihrt; diese fancl ich 
dann immer auf der gleichen Entwicklungsstufe und nebeneinander 
Ktirnchen, kleine Zellen und Ueberg~inge his zum Pilzschlauehe. 
Offenbar mUssen also viel frtihere Untersuchungen angestelit werden, 
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um ein erstes Stadium der Bluterkrankung und tier Art seiner 

Inlieirung zu linden. Li~ngere Zeit nnterscheiden sich im Leben 

die kranken Fliegen in Nichts yon den gesunden. Ist das Blur 

abet bereits milehig, so fiihrt die Krankheit nach meinen Beob- 

achtungen im Mittel nach S - - i 0  Tagen zum t~idtlichen, ja man 

kann sagen zum destructiveu Ausgange. 

Hat bereits die Pilzbildung einige Fortschritte gemacht, so 

werden die Tbiere tr~ge, fliegen nut in geringe Entfernungen, 

kriechen unsicher und langsam und setzen sieh, ihrem Ende nahe, 
krankhaft an helten Riiumen, wie Fensterscheiben, Fenstervorh~ingen 

oder an mehr rauhen 0berfllichen fest; nicht selten sind gegen 
das Ende bin die Thiere unruhig, hubert selbst krampfartige An- 

flille in Fliigeln und Beinen und sterben in ether Art tetaniscber 

Steifheit. Gegen alas Ende bin wird der Leib dicker und l~inger, 

mit Spannung und mattweisslichem Aussehen tier Bindehaut, be- 

sonders bet weibliehen Individuen. Mitunter ist der Leib auffallend 

welch. Unmittelbar naeh dem T()de sitzen die Thiere in einer 

eigenthiimlichen Stellung, die lqtigel sind h(iher gestelit oder seit- 

Itch ausgebreiLet, die steifen Beine auseinander gespreizt, dabei steht 

oft das erste Fusspaar nach vorn und unten, das zweite und dritte 

nach aussen mit zien~lich stark gebobenem Schenket. Nit einem 

Theil der Fussglieder, dem Riissel und iifter auch mit der Leg- 

r~ihre sind die Tbiere an dem Oegenstand fixirt. Erst mebrere 

Stunden nach dem Tode bildet sich iiusserlich an der Ftiege und 

in ibrer niiehsten Umgebung ein eigenth[imlicher Sehimmelanflug 

yon feink~rnigem, grauem oder mehr gelblichem Ansehen, weleher 

am diebtesten unter dem Bauche und in der niiehsten Umgebung 

der Hiege ist und sich dtinner ges~et, mehr staubartig auf mehrere 

Centimeter im Umkreise erstrecken kann. Nach 2_4 his 48 Stun- 
den ist diese Ausstliubung vollendet. Wo diese am dicksten ist, 

hat sie eine mehr weiehe, fast waehsartige Consistenz. Auf der 

Fliege selbst findet man den Sebimmelanflug besonders an den 

Seiten, an der unteren Seite des Leibes, der Fliigel, sowie an den 
Beinen, in nur wenigen K~rnehen am 0berkSrper. Der untere 
Theil des Leibes ist bald dick~ bald mehr fleckweise mit dem 

gelblichen Staube bedeekt. Am oberen Theil des Leibes finder sieh 
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dig Bindehaut zwischen den Ringen mit einer unregelmlissigen 

Decke weissgelblicher Masse zonenartig bedeckt; an den Beinen 

ist der Staub unregelm~issig vertheilt; Geschlechts- und Aftermttn- 
dung sind dicht yon demselben umgeben, aber selbst frei. Atff 
der unteren Fliiche der Flttget sind die grossea Pilzsporea unregel- 
m~issig netzartig verbreitet. Bei den mlinnlichen Fliegen f~illt mit 
dem Austreten des Pilzstaubes der Leib zusammen, wlihrend dieses 

bei den )xeiblichen nur wenig der Fall ist, da bei den kranken 
Fliegen die Embryonen hie mehr auskriechen. Es gesehieht dig 
Pilzverstliubung nicht durch blesses Platzen der Ringe, sondern, 

wie ich dieses besonders dutch Hatten der frisch gestorbenen 
Thiere in feuchter Luft unter Glasglocken habe beobachtcn kSnnen, 
dadurch, dass die Pilzfitden mit ihrem Kopfende durch die Binde- 

haut der Ringe und nach unten durch die weiche IIaut des Ab- 
domens hindurchwachsen, wobei es dann sp~iter bei der weiteren 

Entwick!ung zur Sporenabschniirung kommt, welche dann durch 
die Luft und nicht durch eine besondere Propulsionskraft welter 
getragen werden. Die so abgeschniirten Elemente entwickeln sich 
ausserhalb des KSrpers nicht fort und gaben mir his jetzt bei 

Inoculations- und Transplantationsversuchen ein negatives Resultat. 
Das Innere der frisch gestorbencn Fliegen ist besonders im 

Abdomen mit einer weisslichen dickbreiigen Masse angefiillt, 5fret 

wie ausgestopft, in welcher man eine kalt~milchartige Fliissigkeit 
und feint, weisslicbe Flocken unterscheidet. In weiblichen Fliegea 

findet man die Larven intact und nur ~iusserlich yon Pilzf~iden 
umsponnen; unmittetbar unter der Bindehaut finder man die 
entwickeltsten Formen. Die Organe der Bauchhiihle sind tief zer- 

stiirt, der Fettki~rper ist geschwunden, yon den W~nden der Ver- 
dauungs- und Geschlechtsorgane findet man nur noch Spuren, 
welche die genaue histologische Untersuchung leicht yon einem 
membranSsen Pilzmyeelium unterscheiden liisst. Will man die 
minder destructivcn Formen kennen lernen, so muss man viele 
noch lebende Fliegen untersuchen; bier finder man dann noch eine 

relative Integrit~tt der inneren Organe, sowie reich auch diese Unter- 

suchungen zu der genaueren Kenntniss des Fliegenblutes geftihrt 
haben und zu jencr anderen wichtigea Thatsache, dass ieh einen 
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dem Blute iibnlichen Salt mit den mikroskopischen jungen Pilz- 

elementen aus dem Rfissel und dem Darmkanal babe ausdrficken 
k~nnen. 

Oehen wit nun zu den mikroskopisehen Elementen fiber. Ich 
hatte bier die nattirliche Idee, dutch Uebertragung auf andere In- 
sekten die allerersten Entwicklungsstufen kennen zu lernen. Die 
grosse Vervielf~ltigung, sowie alas Nutzlose der meisten dieser Ver- 

suche habe ich in meiner gr(isseren Arbeit besehrieben. Erst ganz 
in der letzten Zeit habe ich mehreren Kiifern, besonders Staphy- 

linus und Emusarten, sowie Raupen yon Gastropacha Rubi, Phlo- 
gophora Scita und Mamestra Suasa den milehigen Saft kranker 
Fliegen eingeimpft, abet bisher nut Ein positives Resultat erhalten. 

Eine Raupe yon Pblogophora Scita nlimlieh starb am 7ten Tags 
nach tier Impfung und batte im Innern alle Elemente des Myio- 
phyton yon wenig entwickelten kurzen Schliiuehen his zu ver- 
zweigten, viele Fettktigelchen enthaltenden Fiiden, yon denen viele 

kurz und keulenf~rmig angeschwolten waren. H~iehst interessant 
war es mir, zu gleieher Zeit eine in Folge yon Museardineimpfung 

gestorbene Wanze, Pentatorna (baecarum?) zu untersueben und 
wieder einrnal den grossen Unterschied zwischen Myiophyton und 

Botrytis Bassiana zu constatiren. 
Die ersten, deutlieh wahrnehmbaren Elemente waren die im 

Blute noch seheinbar gesunder Fliegen..Hiicbst wiehtig jedoeh 

schien es mir stets, diese Elemente nur in ihrer genuinen Fliissig- 
keit ohne irgend einen anderen Zusatz zu untersuehen. Dieses 
Blur reagirt neutral, ist yon mattmilchiger F~irbung; in demselben 

befinden sich viele kleine Molekularkiirncben yon 0,001--0,002 Mm.; 
alsclann flndet man etwa doppelt so grosse K~rperchen mit leicht 

opalisirendem Inhalte und einigen feinen Kiirneben. Schon in 
diesen noch kaum 0,005 Mm. breiten sieht man schon mitunter 
einen kernartigen Itohlraum (Fig. 1), sehr bald bemerkt man n~n 
deutlicbe Zellen, yon immer gr~sserem Umfange, in denen man 
eine abgrenzende Membran, feine K~irnchen und wenigstens in 
vielen einen hellen Hohlraum sieht, welcher in der Regel eine 
mehr excentrische Lage zeigt und zwischen 0 ,004--0 ,005 Mm. 
schwankt (Fig. 2). 5Tie habe ieh in demselben Kernk~irperchen 
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liehe Wand. Nun sieht man in der Figur 3 alle mliglichen Ueber- 
glinge zu griisseren Zelien, welche zuerst noeh rund und ovoid 
sind und zwisehen 0,03 und 0,04 Mm. L~inge haben. Sehr bald 
sieht man nun grSssere Ellipsoide, welche immer llinger werden 
und zugteieh im Innern mehrfaehe tIohlriiume zeigen (Fig. 4). In 
einer noch weiteren Entwiektung, yon welcher die Figur 5 ver- 

sehiedene Formen zeigt, sieht man bereits diese Kiirper zu einer 
oder mehreren seittichen Austreibungen sich entwickeln und in 

der 6. Figur hat man schon ~inen vollkommenen Pilzschlaucb. Ieh 
habe mitunter noeh hiiher entwickelte Formen im Fliegenblute ge- 

funden; somit ist der Uebergang yon Pilzfiiden aus kleinen Zellen 
unleugbar eonstatirt. Der Inhalt der Pilzf~iden bleibt neben den 
einfaehen ttohlr~iumenein kleinkiirniger, mehrmals babe ieh auch 
die gleichen Elemente im Darmsafte gefunden und zwar ebenfalls 
bei noeh seheinbar gesuaden Fliegen. 

Ausser dieser Entwieklung der Pilzf~iden existirt noeh eine 

andere aus grossen Sporen, welehe wir spiiter kennen lernen wet- 
den. Untersueht man niimlich das Inuere des Abdomens todter 
Fliegen, so finder man alle mi~gliehen Ueberg~inge (Fig. 15) yon 

runden oder eiftirmigen griisseren KSrpern zu naeh einer oder 
naeh beiden Seiten bin keimenden und auswaehsenden, und zu son 
chen, aus Welchen sehon sogar grSssere, einfaehe oder verzweigte 

Fitden hervorgehen. (Siehe Fig. ~t5, ~/, B, C, D, E, in letzterer Figur 

sieht man in d eine feinkiirnige Masse aus dem ursprtinglichen 
runden Kiirper heraustreten). Die Art der Verzweigung kann eine 
mannigfaltige sein, jedoch habe ich sie nicht fiber terti~re Dicho- 

tomie hinausgehen sehen. Untersueht man die mehr entwickelten 
Formelemente im Innern des Abdomens, so findet man eine Menge 
ausgebitdeter Pilzf~iden nebst den  erw~ihnten noch runden oder 

keimenden Kugeln (Fig. 12, i 3  u. J4).  Diese Fiiden schwanken 
Zwischen 0,0t  und 0,125 Mm. Breite; sic sind einfach, meist nur 
einmal getheilt, Contouren sind deutlich. In ihrem Innern sieht 
man im frisehen Zustande und bei jungen Fiiden noeh blasse ttohl- 
r~ume; spiiter jedoch eine grosse Menge dunkler Kiirnchen mit 
zahlreichen Fetttri~pfchen und tier ihnea eigeathtimliehen Lieht- 
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refraction und LiJslichkeit in Aether. Die keimenden Kugeln selbst 

baben gegen 0,02 oder 0,025 Mm. Breite und sind entweder mit 
KBrnchen dicht gefiillt oder enthalten auch our deren wenige, mit 
Fetttropfen gemischt. Mitunter liegen letztere in den Fi~den so 
regelm~issig reillenfiirmig beisammen, (lass man sie bet oberfliich- 

licher Untersucbung ftir Sporem'eihen halten kiJnnte, was sie aber 
durchaus nicht stud. Diese Fettelemente sind iibrigens bekanntlich 
in den Algen sehr hiiutig, gegliedert sind die Fifden gewShnlich 

nicht, nut ausnahmsweise findet man einen solchen Zustand, man 
kann sich dann erst noch fl'agen, o1~ es sich nicht um zut~illiges 
Zusammenliegen zweier F~iden handle, Unter den F~iden giebt es 
vide, besonders unter denen, wetche mehr nach tier Oberfl~che zu 

liegen, welche an einem Ende eine breite kolbige Anschwellung 
zeigen (Fig. 7 B), spliter sieht man diese sich nach unten hals- 

artig verengern (Fig. 7A, bbb). Es kann auch noch zwischen dem 
Faden und dem durch einen Hals getrennten oberen kugeligen 
Ende eine Communication bestehen. Allm~ilig schntirt sieh das 
obere Ende ganz als eine Spore ab; nach aussen wird die Form 

eine abgerundete, h~ufig mit einer stumpfen Spitze an ihrem obe- 
ren Ende, w~ihrend an ihrem unteren Ende die Abschntlrungsstelle 
mehr flach und abgestutzt erscheint. Ira Ionern derselben finden 

sich abet our feine Kiirnchen und Fetttr~ipfchen, hie babe ich 
wirkliche Kerne in demselben beobachtet. Deutlich wird dieses 
Verhiiltniss, wenn man fiir die frtiheren Entwicklungsstufen die ein- 

zelnen Zeichnungen tier Fig. 7 vergleicht, in welchen man yon 

einem kleinen KniJpfchet~ his zu einer grossen Kugel, yon ether 
leichten Verengerung his zu einer bereits vorbereiteten Abschnii- 
rung alle Ueberg~inge finder. In der 8. Figur sieht man schr deut- 
Itch eine bereits entwickelte Spore, welche noch auf einem Faden 
aufsitzt, w~ihrend die t0.  Figur abgeschntirte Sporen mit einem 
grossen kernartigen Fetttropfen in ihrem Innern zeigt. Ibre Total- 
breite schwankt zwischen 0 ,02 nod 0,025 Mm. Figur 9 und i i  
zeigen diese Sporen, wie man sie im Schimmelstaube des Thieres 
und seiner Umgeb~mg finder. Man erkennt eine Zellmembran, 
wetche sieh durch Wasserirabibition sehr ausdehnen kann; ihre 
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Gestalt v~ird dureh Eintroeknen unregelmlissig und kaan so selbst 

ein kr~,stalloifles Ansehen bekommen. 

Der Entwicklungsgang der ganzen Pflanze ist also folgender: 

Im Blute und zuweilen auch im Darmsafte tier Fliegen sieht man 

alle Ueberg~inge yon kleineu Molekulark(irnchen zu kleinen Zellen, 

und yon diesen zu griisseren Zellen und Pilzschliiuchen. Biese 
K(irnchen sind also eine erste Art yon Sporen, welche entweder yon 

aussen in den K~irper haben hineinkommen miissen oder sich in dem- 

selben spontan entwickeln ki~nnen, letzteres ist die Ansicht C o h n 's ;  

ich ziehe es indessen vor, eher eine unbekannte Entstehung als 

eine spontane anzunehmen. Ob diese kleinen Kiirnchen der Inhalt 

grosset Kugeln sind~ welche man zwischen den Fiiden des Prizes 

zuweilen findet, liisst sich bei der Kleinheit und Aehnlichkeit aller 

solcher KSrnchen nicht entscheiden. ES w~ire wohl auch eine 

Wanderung der Sporen mSglich, indem diese kleinen KSrnchen 

yon aussen her in den Fliegenkifrper klimen, in diesem aber nut 

eine gewisse Entwicklungsreihe durchmachten.: Mit einem Worte, 

es fehlen hier noch viele entscheidende Thatsachen: Weiterhin 

entwickeln sich die Fiiden, erweitern sich kolbig an einem Ende; 

hier kommt es nach und nach zur Abschniirung eines grossen, 

runden oder glockenfSrmigen KSrpers, welchen wit im Innern der 
Fliege haben kennen lernen und zu selbststiindigen, einfachen oder 

verzweigten F~iden sich entwickeln sahen. Es ist dieses eine zweite 

Art viel griisserer und umfangreicherer Sporen. Ein Theil jener 

Sporen treibenden Fiiden w~chst nach dem Tode dutch die weichen 

Theile des Leibes hindurch; die Sporenabgrenzung kommt hier erst 

ausserhalb des Ki~rpers zu Stande, und die grossen glockenfSr- 

migen Sporen werden so auf die Oberfl~iche und niichste Umgebung 

der Fliege gebracht. Man begreift daher, dass  I oder 2 Tage 

nach dem Tode des Thieres dieses Phlinomen aufh~irt. Die ausser- 

halb des KSrpers befindlichen grossen Sporen entwickeln sich aber 

selbst unter gtinstigen W~irme- und Feuchtigkeits-Verhiiltnissen 
nicht welter. Die ganze Pflanze ist eine n u r  zweigliedrige, aus 

einer einfachen oder verzweigten Stielzelle bestehend und aus einer 
sich sprossenartig abschnih'enden Sporenzelle. 

(Schluss folgt.) 
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Erki~irung der Abbildungen. 
Fig. 1 .... 6. Entwicketung der Pilzetemente aus kleinen Zelten aus dem Blute 

tebender Fliegen. 
Fig, 1. Feine moleku/are l{6rnchen und ganz junge Zellen. a KSrnchen; bjunge, 

noch sehr kteine Zel[en. 
Fig. 2. Etwas mehr entwiekelte gr6ssere ZelIen; a a  Zellenwand; b b  kernartiger 

Hohlraum; c c kfrniger lnhalt der Zelten. 
Fig. 3. Bereits grSssere Kugeln ; , aa  ohne ltoh!raum; b b  mit kgrnigem Hohl- 

r a t l r o e  ~ i n  b ~ b ~ ztl 8ellen, 

Fig, 4, Sehlauehartig ver//ingerte Zellen; a a  Wand; bb  Hohlr/iume; c c  kSrniger 
Inhalt. 

Fig. 5. Welter entwiekelte Zellen; A und B einfaehe ovoide t~6rper; C I~5rper 
mit einer und D mit zwei seitliehen Austreibungen; E und i~' bereits 
t~ngere F~iden: aher mit noes nnregelm//ssigem galiber. 

Fig. 6, Ein langer, umgebogener Schlauch; a a Wand; bb ltohlr/iume; c c  l{6rnchen. 
Fig. 7. l{egelartige g6rper, welche den Abschnfirungsprozess der Sporen zeigen. 

A die mehr rein kegelartigen K6rper; a a a  oberer Sporentheil; b o b  

Hals oder sp~itere Absehnfirungsstelle; c c c  unter dem Italse gelegener 
Theit gestreekter Zellen ; d d d kgrnig-fettiger Inhalt derselben, B Ein 
lgngerer, kolbig endender Faden des gleichen Pr/iparats. 

Fig. 8. In der Absehniirang begriffene Spore; a Spitze; b Wand; c Inhalt; 
d Seheidewand zwisehen Spore and Faden; e der Faden. 

Fig. 9. Vollkommen getrennte Spore; a t~lembran; b Spore; c Fetttropfen im 
Inneren. 

Fig. 10, Bei einander liegende Sporen; a a  Wand; b b kSrniger lnhalt; e e Fetttropfen. 
Fig. 11. Auf der Glasplatte zerstreute, eingetroeknete und anfgeweiehte Sporen; 

a a Wand der eigentliehen Spore; b b Fetttropfen; c c in diesem enthal- 
tene kleine Fetttropfen; act Wand der durch Imbibition abgehobenea 
~lembran; e e seheinbare Ansstrahlungen, dureh Eintroeknen bewirkt, 

Fig, 12. Pilzfgdengefleeht ; a a F/iden; b b kolbenartige Endansehwetlungen. 
Fig. 13. Pilzf~idengefleeht ans dem Innern der Fliege; a a F/idea mit feink~3rnigem 

lnhalte; b b F~iden mit aneinaader gereihten Fetttropfen; c e m i t  feinen 
g6rnehen diehtgef/illte Sporen. 

Fig. 14, F~iden und blasscontourirte, zum Theil im geimea begriffene Sporen; 
a a F~iden; b b auswaehsende Sporen; c c in einen Faden verl~ngerte 
Sporen. 

Fig. 15. Reihe in der Keimnng begriffener Sporen; A noeh rnnde, B naeh einer 
Seite, C naeh zwei Seiten austreibende Spore; D in einen gr6sseren Fa- 
den verl~ngerte, B mit diehotomisehem Faden versehene Spore; a a  F~den; 

gemeinsehaftlieher Stature; c Wand der ursprfingliehen Spore; d d  dutch 
Druek ausgepresster Inhalt. 
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